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1 Zestawienie obcigzen

1.1 Obciazenia state od przegréd budowlanych
Ciezar wiasny konstrukcji zostat uwzgledniony automatycznie w programie obliczeniowym
1.1.1 Dach

Rodzaj warstwy Obciazenie charakterystyczne
Dachéwka ceramiczna 0,70
taty + kontraty 0,10
Wetna mineralna 0,12
Paroziolacja 0,05
Sufit podwieszany 0,30
Razem 1,27

1.1.2 Strop miedzykondygnacyjny willa
Stan projektowany

Rodzaj warstwy Obciazenie charakterystyczne
Wyktadzina 0,20
Paroizolacja 0,10
Wylewka cementowa [5,5cm] 1,21
Izolacja termiczna [6¢cm] 0,03
Nadbeton [5cm] 1,25
Strop ackermana 1,96
Tynk cementowa wapienny 0,29
Razem 5,03

1.1.3 Parking nad budynkiem D

Rodzaj warstwy Obciazenie charakterystyczne
Kostka betonowa 8cm 1,76
Podsypka piaskowo-cementowa 3cm 0,51
Podbudowa zasadnicza 20cm 3,40
Chudy beton 8cm 1,76
Izolacja termiczna 30cm 0,48
Strop 25-32cm 0,00
Tynk wewnetrzny/sufit podwieszany 0,30
Razem 8,21
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1.1.4 Teren zielony nad budynkiem D

Rodzaj warstwy Obciazenie charakterystyczne
Substrat 34cm 5,78
Chudy beton 8cm 1,76
Izolacja termiczna 30cm 0,48
Strop 25¢cm 0,00
Tynk wewnetrzny/sufit podwieszany 0,30
Razem 8,32

1.1.5 Podtoga w budynku D

Rodzaj warstwy Obciazenie charakterystyczne
Warstwa wykonczenia 0,3

Wylewka cementowa 8cm 1,76

Wetna mineralna 4cm 0,06

Razem 212

1.1.6 Strop nad piwnicag w budynku B

Rodzaj warstwy Obciazenie charakterystyczne
Posadzka 1cm 0,3

Wylewka cementowa 6cm 1,32

Izolacja termiczna 7cm 0,03

Strop 25¢cm 0,00

Tynk wewnetrzny/sufit podwieszany 0,30

Razem 1,95

1.1.7 Strop nad 2 pietrem (WPS) w budynku A

Rodzaj warstwy Obciazenie charakterystyczne
Posadzka 1cm 0,3

Wylewka cementowa 6cm 1,32

Izolacja termiczna 4cm 0,06

Zaprawa na keramzycie 3cm 0,66

Keramzyt 5cm 0,18

Paroizolacja 0,10

Strop WPS 8cm 2,00

Tynk wewnetrzny/sufit podwieszany 0,30

Razem 4,91
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1.2 Obcigzenia klimatyczne

1.2.1 Obciazenie $niegiem

1.2.1.1 Obcigzenie $niegiem dachu budynku willa
Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) s [kN/m2]
0,720 0,720 0,360 0,720 0,720 0,360
FVVV V¥ VYV i VYV VV V
48,0° 48,0° 48,0° 48,0° 48,0° 48,0°

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — s, = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opadéw i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycji:
- teren normalny — C_=1,0
- Wspotezynnik termiczny — C, = 1,0

Potaé dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie pofaci o = 48,0°

zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu

u, = 0,8-(60°-a)/30° = 0,8-(60°-48,0°)/30° = 0,320 <0,8 — pu, = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s=pC_Cs =0,81,0-1,00,900 = 0,720 kN/m?

Mniej obcigzona pota¢ dachu obcigzonego nierownomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potfaci o = 48,0°
zabezpieczenie przed zsunieciem sie sniegu z dachu
u=0,5u,=0508=04
Obcigzenie charakterystyczne:
s=wC_Cs =0,41,01,0-0,900 = 0,360 kN/m?

Bardziej obciazona potaé dachu obcigzonego nierbwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 48,0°

zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu

u, = 0,8-(60°-a.)/30° = 0,8-(60°-48,0°)/30° = 0,320 <0,8 — p, = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
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s =uC,Cs, =0,81,0:1,0:0,900 = 0,720 kN/m?

1.2.1.2 QObcigzenie $niegiem dachu budynku gospodarczego i zwierzetarni
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) s [kN/m2]
0,720 0,720 0,360 0,720 0,720 0,360
FVVV V¥ VYV i VYV VV V¥
40,0° 40,0° 40,0° 40,0° 40,0° 40,0°

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — s, = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opadéw i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozycji:
- teren normalny — C_=1,0
- Wspdtczynnik termiczny — C, = 1,0

Potaé dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie pofaci o = 40,0°

zabezpieczenie przed zsunieciem sie sniegu z dachu

u, = 0,8-(60°-a)/30° = 0,8-(60°-40,0°)/30° = 0,533 <0,8 — p, = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s=wC_C-s =0,81,01,0-0,900 = 0,720 kN/m?

Mniej obcigzona pota¢ dachu obcigzonego nierownomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potfaci o = 40,0°
zabezpieczenie przed zsunieciem sie sniegu z dachu
p=0,5nu,=0508=04
Obcigzenie charakterystyczne:
s=wC_Cs =0,41,01,0-0,900 = 0,360 kN/m?

Bardziej obciazona pota¢ dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie pofaci o = 40,0°

zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu

u, = 0,8-(60°-a)/30° = 0,8-(60°-40,0°)/30° = 0,533 <0,8 — pu, = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s=uC_Cs =0,81,01,0-0,900 = 0,720 kN/m?
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1.2.2 Obciazenie wiatrem

1.2.2.1 Obcigzenie wiatrem dachu budynku willa

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy czterospadowe (p.7.2.6)

Fw,e [kN/m2]

kierunek
wiatru

- Dach czterospadowy o wymiarach: b = 17,0 m, d = 9,4 m, h = 18,7 m, katy nachylenia potaci o, =
48,0°, a,, = 48,0°
- Budynek o wysokosci h = 18,7 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 17,0 m
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A=78 m n.p.m. — Voo = 22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: ¢, = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: ¢ = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: v, =c c . v, ,=22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: z, =h =18,70 m
- Kategoria terenu lll - wspodtczynnik chropowatosci: ¢ (z,) = 0,8-(18,7/10)°" = 0,90 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)
- Wspditczynnik rzezby terenu (orografii): ¢ (z,) = 1,00
- Srednia predko$é¢ wiatru: v (z,)=c(z)c,(z,)V,=19,82m/s
- Intensywnosc turbulencii: | (z,) = 0,242
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
q,(z,) = [1+71(z,)-(1/2)-p-v ?(z,) = 661,6 Pa = 0,662 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: c_.c, = 1,000

Potac¢ - pole F:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Cpeto = 0,7

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fue = CCd.(z) ¢, = 1,000:0,662-0,7 = 0,463 kN/m?

w,

Pota¢ - pole G:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Choro = 0,7

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fue = €S d.(z)c,, = 1,000-0,662-0,7 = 0,463 kN/m?

w,

Pota¢ - pole H:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego ¢ = ¢ ,, = 0,620
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Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,662:0,620 = 0,410 kN/m?

Pota¢ - pole I:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznegoc = ¢ ,, =-0,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

F..=C.C,q,(z,)C, = 1,000-0,662:(-0,3) = -0,198 kN/m?

Potac¢ - pole J:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznegoc = ¢ ., =-0,6
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fue = CCyd,(2)C,, = 1,000-0,662:(-0,6) = -0,397 kN/m?

Potac¢ - pole K:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Cpeto = -0,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrznag:
Fue = CCd.(z) ¢, = 1,000-0,662:(-0,3) = -0,198 kN/m?

Pota¢ - pole L:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Cooto = -1,280
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CCd.(z) ¢, = 1,000-0,662-(-1,280) = -0,847 kN/m?

Pota¢ - pole M:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego ¢ = ¢ ,, =-0,720
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

.. = C.C,q,(z,)C,, = 1,000-0,662:(-0,720) = -0,476 kN/m?
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1.2.2.2 Obcigzenie wiatrem dachu budynku zwierzetarnia

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy czterospadowe (p.7.2.6)

Fw,e [kN/m2]

kierunek -0[-0,428
wiatru +0,339 -0,339
-0,089 [-1{*0, 83
-0,036 [J
h=62 NN\
\
\ R
AN\ H 1\]-0,178
0,089 N\, 1-0.196
\
b=21,3 NI
\L M
F -0,339
+0,339 -0y13
-0,089 4 -0,428

- Dach czterospadowy o wymiarach: b =21,3 m, d = 7,3 m, h = 6,2 m, katy nachylenia pofaci o, = 40,0°,
a,, =40,0°
- Budynek o wysokoscih = 6,2 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 12,4 m
- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A=78 m n.p.m. > v, =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: c, = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: c .= 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: v, =c -c_ -
- Wysokos$¢ odniesienia: z, =h =6,20 m
- Kategoria terenu lll - wspdtczynnik chropowatosci: ¢ (z.) = 0,8-(6,2/10)*'° = 0,73 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): ¢ (z,) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: v (z,)=c(z)c,(z,)V,=16,07 m/s
- Intensywnos¢ turbulencii: | (z,) = 0,330
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Warto$c¢ szczytowa cisnienia predkosci:
a,(z,) = [1+71(z)]-(1/2)-p-v ?(z,) = 534,6 Pa = 0,535 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: c_c, = 1,000

Voo = 22,00 m/s

Potac¢ - pole F - parcie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Cpeto = 0,633
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
F.e = C.Cyd.(z) ¢, =1,0000,5350,633 = 0,339 kN/m?

Potac - pole F - ssanie:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Cpeto = -0,167

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Foo= cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,535+(-0,167) = -0,089 kN/m?

W,

Pota¢ - pole G - parcie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Cpoto = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
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F =cc, q(z)c.=1,0000,5350,7 = 0,374 kN/m?
e s d 1p\Te pe

Pota¢ - pole G - ssanie:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego ¢ = ¢ ,, = -0,167

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

F..= Cst'qp(Ze)'Cpe =1,000-0,535-(-0,167) = -0,089 kN/m?

w,

Potac¢ - pole H - parcie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Cpeto = 0,533

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,535-0,533 = 0,285 kN/m?

Potac¢ - pole H - ssanie:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Cpeto = -0,067

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnig zewnetrzna:

Fue = CCd.(z) ¢, =1,000-0,535-(-0,067) = -0,036 kN/m?

w,

Pota¢ - pole I:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego ¢ = ¢, ,, =-0,333

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
F = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,535-(-0,333) = -0,178 kN/m?

w,e

Pota¢ - pole J:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego ¢ = ¢ ,, = -0,633

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
F = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,535-(-0,633) = -0,339 kN/m?

w,e

Potac¢ - pole K:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Cpeto = -0,367

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
F = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,535-(-0,367) = -0,196 kN/m?

w,e

Potac¢ - pole L:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Cpeto = -1,333

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,535-(-1,333) = -0,713 kN/m?

Pota¢ - pole M:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznegoc = ¢ . ,, =-0,8

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Foo= cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,535-(-0,8) = -0,428 kN/m?

w,
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1.2.2.3 Obcigzenie wiatrem dachu budynku gospodarczego

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy czterospadowe (p.7.2.6)

Fw,e [kN/m2]

kierunek -0, -0,415
wiatru +0,27 20.329
+0,329]|-0,03 :
-0,086 0/
_| F I <
h=4.7 A N EXIE
+0,363 G\\ 20,190
-0,086
\ \/\ / )
L/'m To32
b=8,6 0602
+0,329 —-
-0,086 o’ﬁ
d=4,8
——

- Dach czterospadowy o wymiarach: b = 8,6 m, d = 4,8 m, h = 4,7 m, katy nachylenia potaci o, = 40,0°,
a,, =40,0°
- Budynek o wysokoscih =4,7 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 8,6 m
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A=78 m n.p.m. > v, =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: c, = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: c_. = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: v, =c,-c__ -
- Wysokos$¢ odniesienia: z, =h =4,70m
- Kategoria terenu lll — wspdtczynnik chropowatosci: ¢ (z.) = 0,8-(5,0/10)*'® = 0,70 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): ¢ (z,) = 1,00
- Srednia predkos$¢ wiatru: v (z))=c(z)c,(z,)v,=1543 m/s
- Intensywnosc turbulencii: | (z,) = 0,355
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
q,(z,) = [1+7-1 (z)]-(1/2)-p-v_*(z.) = 518,9 Pa = 0,519 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: c_c, = 1,000

Vyo = 22,00 m/s

Pota¢ - pole F - parcie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego ¢ = ¢, = 0,633
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CCsd,(z)C,, = 1,000:0,519-0,633 = 0,329 kN/m?

Potac¢ - pole F - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Ceto = -0,167

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,519-(-0,167) = -0,086 kN/m?

Potac¢ - pole G - parcie:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego C,.=C 0,7

pe,10 -

1"
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Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Foo= cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,519-0,7 = 0,363 kN/m?

w,

Pota¢ - pole G - ssanie:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego ¢ = ¢ ,, = -0,167

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
F..= cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,519-(-0,167) = -0,086 kN/m?

w,

Potac¢ - pole H - parcie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego ¢ = ¢, = 0,533

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,519-0,533 = 0,277 kN/m?

Potac - pole H - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Cpeto = -0,067
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrznag:
Fue = CCd.(z) ¢, =1,000-0,519-(-0,067) = -0,035 kN/m?2

w,e

Pota¢ - pole I:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Cooto = -0,333
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CCd.(z) ¢, = 1,000-0,519-(-0,333) = -0,173 kN/m?

w,e

Pota¢ - pole J:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego ¢ = ¢ ,, =-0,633

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
F..= cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,519-(-0,633) = -0,329 kN/m?

w,

Potac¢ - pole K:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego ¢ = ¢ ,, = -0,367
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fue = CCyd,(z)c,, = 1,000-0,519-(-0,367) = -0,190 kN/m?

w,e

Potac¢ - pole L:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Cpeto = -1,333
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrznag:

F,. = €.,q,(.)-C,, = 1,000-0,519-(-1,333) = -0,692 kN/m?

Pota¢ - pole M:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Choro = -0,8

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Foo= cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,519-(-0,8) = -0,415 kN/m?

w,

1.3 Obcigzenia uzytkowe

Dach H 0,50kPa Y0=0,0
Pokoje biurowe, A 2,00kPa, Yo =0,7
Przestrzenie komunikacyjne C 3,00kPa Y0=0,7
Sale seminaryjne C 3,00kPa $Y0=0,7
Magazyny ksigzek E 7,50kPa Y0=1,0
Poddasze uzytkowe A 2,00kPa Y0 =0,7

Projekt techniczny 12
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Y2=0,0
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¥Y2=0,8
¥Y2=03




2 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe budynku willi

21 Obliczenia krokwi
Model

Drewno C24

Rozstaw krokwi co 100cm
Przekroj krokwi 10x20

; 4.87 4.87 p
///;;\:9‘?“
& @,
//// \\;
N
’> /// A
y 4 \
/// \\\v)
| p RN .
™ //// W
” g N
P 4 XV
*® y 4 N
= VW
| l"') /////// \\t_%_zé‘
V 4 A S
y 4 N
//// N
//// Q
H#—\(/ @
2.1.1 Obcigzenia
Obcigzenie state od pokrycia
7 -
pz=-127 | | | pz=-1.27 |
73 &
e
v 7
i | I
Obcigzenie uzytkowe
‘Oﬁe‘t“
AP
L
pZ=-040 | | pZ=-040 |
| |14 ™,
4 W “
S b
¥ R
J7-9 &l
Vv N
™,
y N
s Y
I g
. !
¥ 3,
e \J
1 ’ A
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Obcigzenie $niegiem — wariant 1

\
y .
1 1 “
e | S b

A \

pZ=—0_72(rzu\tj \ H
l g |

pZ=-0.72(rzut) |

N \

P
P

.
.

Obcigzenie $niegiem — wariant 2

~ '\
A ,
o

1 /i\\'o \‘\\
pZ=-0.72(rzut) l“T
] \\\J\'\. pZ=-0.36(rzut) |

Obcigzenie $niegiem — wariant 3

-
)

:
.

Obcigzenie wiatrem — wariant 1

N
AN é_ﬁ,l'*
A R
A )\
1
X

.. . v
| pz(lok)=-0.41 [
NS NN

.

\
v
p,

s
™,
Y

S

N

<_\ﬂ pZ(1ok)=0.20 |
NN
AV

ON
N
N
PN

A
o
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2.1.2 Sity przekrojowe
Momenty zginajgce My

Sity podtuzne Fx

2.1.3 Wymiarowanie
OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /17/ 1*1.15+2%1.50

MATERIAL (24
gM =130

fv,k =4.00 MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa

fm,0,k =24.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 690.00 MPa

ft,0,k = 14.00 MPa
f¢,90,k =2.50 MPa
Klasa uzytecznosci: 2

fc,0k=21.00 MPa
E 0,moyen = 11000.00 MPa
Betac=0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: 10x20

ht=20.0 cm

bf=10.0 cm Ay=133.33 cm2 Az=133.33 cm2 Ax=200.00 cm2
ea=5.0 cm Iy=6666.67 cm4 12=1666.67 cm4 [x=4566.7 cm4
es=5.0 cm Wy=666.67 cm3 Wz=333.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 5.61/200.00 = 0.28 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 2.63/666.67 = 3.94 MPa

fc,0,d=11.31 MPa
fm,y,d = 12.92 MPa

fv,d=2.15 MPa
Tau z,d = 1.5%2.99/200.00 = 0.22 MPa
Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.08 kh y=1.00 kmod = 0.70 Ksys =1.00 ker = 0.67

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=6.48 m Lambda rel m=0.51
Sig cr=94.02 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y:

LY=721m Lambda Y = 124.80

Projekt techniczny

wzgledem osi Z:

LZ=721m Lambda Z = 99.84
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Lambda rel Y =2.12 ky =2.92 Lambda rel Z = 1.69 kz=2.07
LFY=721m key =0.20 LFZ=2.88m kez=10.31

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_¢,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.28/(0.20%¥11.31) +3.94/12.92 = 0.43 <1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 3.94/(1.00%12.92) = 0.30 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.22/0.67)/2.15 = 0.16 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,z=0.7 cm < u fin,max,z=1/200.00 = 3.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.8)*1 + (0.5+0*0.8)*4 + (1+0*0.8)*6

Profil poprawny !!!

2.2 Wymiarowanie plyty stropowej nad niskim parterem

2.2.1 Zalozenia

. Grubos¢ ptyty 14cm

. Klasa betonu C25/30

. Klasa stali B lub C; fu = 500MPa

. Klasa ekspozycji XC1

. Otulenie zbrojenia dolne ¢ = 25mm, goérne ¢ = 25mm
. Graniczna szerokos$¢ rozwarcia rys Wim = 0,3mm

. Graniczne ugiecie od obcigzenia diugotrwatego Uim = L/300

. Dlugotrwata cze$c¢ obcigzenia zmiennego Wy, = 0,60

2.2.2 Model obliczeniowy
Grubosci

7.3
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2.2.3 Obciagzenia
Obcigzenie state — warstwy stropu + instalacje

7.3
L] L1
Obcigzenie uzytkowe stropu:
7.3
L] L1

OBCIAZENIE MOZE WYSTEPOWACG NIEZALEZNIE W KAZDYM PRZESLE

Projekt techniczny
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2.2.4 Momenty zginajace

Mx-minimum

Mx-maksimum

My-minimum

£
£
=
<
o
&

18
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My-maksimum

2.2.5 Zbrojenie obliczeniowo niezbedne

Pola wktadek mm2/m na dole ptyty - kierunek X PN-EN 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zbrojenie niezbgdne (#8) (¢=30) (RBS00OW) Atrybuty: Bazowy
Dane: 1

dX=138mm2/m

mmaim %

138 [
145 | ‘
152
159
166
173
180 L
187
193 S
200

207 } I —
214
221 T
228
235 —
242
249
256 Y

263 J%x

270

Przyjeto zbrojenie podstawowe #10c020 z lokalnym dozbrojeniem

Projekt techniczny 19




Pola wkiadek mm2/m na dele phyty - kierunek Y
Zbrojenie niezbedne (#8) (¢=30) (RBS0OW)
Dane: 1

PN-EN 1982_1_1:2008

Obwiednia - Automat wg EN ()
Atrybuty: Bazowy

Przyjeto zbrojenie podstawowe #10c010

Pola wkladek mm2/m na gérze phyty - kierunek X
Zbrojenie niezbedne (#8) (¢=30) (RBS0OW)
Dane: 1

PN-EN 1982_1_1:2008

Obwiednia - Automat wg EN ()
Atrybuty: Bazowy

mm2/m
128

Przyjeto zbrojenie podstawowe #8c020

Projekt techniczny
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Pola wkiadek mm2/m na gérze phyty - kierunek Y
Zbrojenie niezbedne (#8) (¢=30) (RBS0OW)
Dane: 1

PN-EN 1982_1_1:2008

Obwiednia - Automat wg EN ()

Atrybuty: Bazowy

mm2/m
128

2.2.6 Zarysowanie
Spaod piyty

Przyjeto zbrojenie podstawowe #8c020

e e e e e I e o e
e T T

st

Gora piyty — brak zarysowania

Projekt techniczny
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tyty zarysowan

iecie p

227 Ug

Belki stropu WPS Bs-4.1

iczenia

Obl

2.3
Model

Stal S235JR

Rozstaw belek co 110cm

Przekroj belki HEA200

6.05

iazenia

Obc

2.31

Obcigzenie state od stropu

| pz=-540 |

Obcigzenie uzytkowe

7165 |

[»

22
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2.3.2 Sity przekrojowe
Momenty zginajgce My

-0.00
. 4287 |
i
6.05
Sity poprzeczne Fz
b -28.34
6.05
2.3.3 Wymiarowanie
OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /1/ 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05
MATERIAL
S235EC  fy=235.00 MPa
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA200
h=19.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=45.09 cm2 Az=18.05 cm2 Ax=53.80 cm2
tw=0.7 cm Iy=3690.00 cm4 1z=1340.00 cm4 Ix=21.10 cm4
tf=1.0 cm Wply=429.48 cm3 Wplz=203.82 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 43.84 kN*m
My,pl,Rd = 100.93 kN*m
My,c,Rd = 100.93 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Brak zwichrzenia

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd =0.43 <1.00 (6.2.5.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uz=1.7cm < uzmax=L/350.00=1.7 cm

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 10 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

Profil poprawny !!!
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24 Obliczenia Belki stropu WPS Bs-4.22
Model

Stal S235JR

Rozstaw belek co 118cm

Przekroj belki IN200

4.80
2.41 Obcigzenia
Obcigzenie state od stropu
pZ=-5.80
|
4.80
Obcigzenie uzytkowe
pZ=-1.77

|
4.80

2.4.2 Sity przekrojowe
Momenty zginajgce My

4.80

Sity poprzeczne Fz

4.80
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243 Wymiarowanie

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /1/ 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05

MATERIAL
S 235 EC fy =235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: IN200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=9.0 cm Ay=21.22 cm2 Az=15.60 cm2
tw=0.8 cm Iy=2140.00 cm4 1z=117.00 cm4
tf=1.1 cm Wply=255.12 cm3 Wplz=48.52 cm3

Ax=33.40 cm2
1x=14.60 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 28.90 kN*m
My,pl,Rd = 59.95 kN*m
My,c,Rd = 59.95 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Brak zwichrzenia

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd =0.48 < 1.00 (6.2.5.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uz=1.2cm < uzmax=L/350.00=1.4 cm

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 10 SGU /1/ 1*¥1.00 + 2*1.00 + 4*1.00
Profil poprawny !!!
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3 Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe budynku
zwierzetarni (B)

3.1 Obliczenie krokwi dachu
Model

Drewno C24

Rozstaw krowki co 90cm

Przekroj krokwi 10x20

3.04

3.1.1 Obciagzenia

Obcigzenie state od pokrycia

pz=14 N | pz=-1.14

Obcigzenie uzytkowe

[ A
| pzZ=-036 |V ' pZ=-036
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Obcigzenie $niegiem — wariant 1

g 1.8
| pZ=-0.65(rzut) | . | pZ=-0.65(rzut)

Ry
v A
[ .
) N
# g

Obcigzenie $niegiem — wariant 2
Obcigzenie $niegiem — wariant 3

Obcigzenie wiatrem — wariant 1
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3.1.2 Sity przekrojowe
Momenty zginajgce My

0.0 000 |
Sity podtuzne Fx
o 442 |
J s \I‘\
N 323 |
' N4
3.1.3 Wymiarowanie
OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /17/ 1*1.15+ 2*1.50
MATERIAL C24
gM =130 fm,0,k = 24.00 MPa £1,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k = 4.00 MPa £,90,k = 0.40 MPa £¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 =7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzytecznosci: 2 Betac=0.20
PARAMETRY PRZEKROJU: 10x20
ht=20.0 cm
bf=10.0 cm Ay=133.33 cm2 Az=133.33 cm2 Ax=200.00 cm2
ea=5.0 cm Ily=6666.67 cm4 [z=1666.67 cm4 [x=4566.7 cm4
es=5.0 cm Wy=666.67 cm3 Wz=333.33 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy=3.51/666.67 = 5.27 MPa fm,y,d = 11.08 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh y=1.00 kmod = 0.60 Ksys =1.00

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=4.26 m Lambda rel m = 0.60
Sig cr=67.73 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
nie analizowano

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_ m,y,d/f m,y,d = 5.27/11.08 = 0.48 < 1.00 (6.11)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 5.27/(1.00%11.08) = 0.48 < 1.00 (6.33)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
Ugigcia (UKEAD LOKALNY):
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u fin,z=2.0 cm < u finymax,z=1/200.00 =2.4 cm

Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.8)*1 + (1+0*0.8)*4 + (0.6+0*0.8)*6
Profil poprawny !!!

3.2
3.21

3.2.2

Wymiarowanie plyty stropowej nad piwnica

Zatozenia

Grubos¢ ptyty

Klasa betonu

Klasa stali

Klasa ekspozycji

Otulenie zbrojenia

Graniczna szeroko$¢ rozwarcia rys

Graniczne ugiecie od obcigzenia diugotrwatego
Dtugotrwata czes¢ obcigzenia zmiennego

Model obliczeniowy

Grubosci

hoéci

16cm

C25/30

B lub C; f= 500MPa
XC1

Zweryfikowano

dolne ¢ = 25mm, goérne ¢ = 25mm

Wim = 0,3mm
Ujim = L/300
Wy, = 0,60

16
15

3.2.3 Obciagzenia

Obcigzenie state — warstvxy stropu + instalacje

1.3
.25
45
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Obcigzenie uzytkowe stropu:

Projekt techniczny
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>k

2-3kPa

— g g g g — g —

OBCIAZENIE MOZE WYSTEPOWAC NIEZALEZNIE W KAZDYM PRZESLE

jace

a)

3.2.4 Momenty zgin

Mx-minimum

Mx-maksimum

31
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My-minimum

s

S
=1
£
7]
X
@©
(S
>
=

3.2.5 Zbrojenie obliczeniowo niezbedne

Obwiednia - Automat wg EN ()

1:2008

- kierunek X PN-EN 1992_1

Pola wkiadek mm2/m na dole pyty
Zbrojenie niszbedne (¢=30) (RBS0OW)

168mm2im [T

[dx

\
\
=462mm2/m

dX=168mm2/m|
dx

Dane: 1

Przyjeto zbrojenie podstawowe #10c020 z lokalnym

32
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Przyjeto zbrojenie

Pola wktadek mm2/m na dole piyty - kierunek Y PN-EN 1992_1_1:2008
Zbrojenie niezbedne (#10) (¢=30) (RBS0OW)

Dane: 1

mm2im
153
166
178
190
202
215
227
239
251
264
276
288
300
313
325
337
349
362
374
386

Obwiednia - Automat wg EN ()

dy=182mm2/m]

dY=375mm2/m

podstawowe #10c020

Pola wktadek mm2/m na gérze phyty - kierunek XPN-EN 1992_1_1:2008
Zbrojenie niezbedne (c=30) (RB500W)

Dane: 1

mm2/m
168
17
178
182
192
200
220
242
265
272
296
322
364
395

Obwiednia - Automat wg EN ()

490

X=490mm2/m |

Y

L

Przyjeto zbrojenie podstawowe #8c020 z lokalnym dozbrojeniem #10co020

Pola wktadek mm2/m na gérze phyty - kierunek YPN-EN 1992_1_1:2008
Zbrojenie niezbedne (c=30) (RB500W)

Dane: 1

Obwiednia - Automat wg EN ()

mm2/m
153
169
184

199
214
229
244
2569
275
290
305
320
335
350
365
381
596
a1
428
a4

gY=324mm2im [ |

gY=441mma2/m

Y

Lox

Przyjeto zbrojenie podstawowe #8c020 z lokalnym dozbrojeniem #10c020

Projekt techniczny
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3.2.6 Zarysowanie

Spaod piyty

ane. 1

e
Ve
NS U S S M 4
S S S —
[
S R P
e e e
i

ane. 1

Gora plyty

3.2.7 Ugiecie plyty zarysowanej

34
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4 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe budynku D

4.1 Wymiarowanie plyty stropowej

4.1.1 Zalozenia

. Grubos¢ piyty zmienna

. Klasa betonu C30/37

. Klasa stali B lub C; fx= 500MPa

. Klasa ekspozycji XC2

. Otulenie zbrojenia dolne ¢ = 25mm, goérne ¢ = 30mm
. Graniczna szerokos¢ rozwarcia rys Wim = 0,3mm

. Graniczne ugiecie od obcigzenia diugotrwatego Uim = L/300

. Diugotrwata czesc¢ obcigzenia zmiennego w, = 0,60
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4.1.2 Model obliczeniowy
Grubosci

4.1.3 Obcigzenia
Obcigzenie state — warstwy stropu + instalacje

198,71 kPa
-7 S5kN
%..‘._m,.‘% _—
i 20-8,82 kPa

Obcigzenie uzytkowe stropu:

5.3.uzytkowe
6.3.uz'yliowe p=15kPa
=15 EPa

paeni iy

L

7.3.@ kowe
p=15kPa

OBCIAZENIE MOZE WYSTEPOWAC NIEZALEZNIE W KAZDYM PRZESLE

4.1.4 Momenty zginajace
Mx-minimum
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Mx-maksimum

g

ol ¥y
b i L7
T Ry
2 {[67,78KNmim
i =20
L7y

T

R =
e
\\m-.-'-‘_

My_mmlmum
SRR
2 \\\\\\\“.‘
r
N
aase S
Rl =
e
e
e
s

T

R

RS
:

Nm/m s
s
RS

e

My-maksimum

m T
S
S

e
AR
R
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4.1.5 Zbrojenie obliczeniowo niezbedne

Obwiednia - Automat wg EN ()

1:2008

- kierunek X PN-EN 1992_1

Pola wktadek mm2/m na dole phyty

Zbrojenie niezbedne (#12) (c=30) (RB500W)

Dane: 1

IS A ENEEE SRR NEE N R

eBkp

-
|
tHm

i
dX=310mm?2/m|

Y

Przyjeto zbrojenie podstawowe #12c020 z lokalnym dozbrojeniem

Obwiednia - Automat wg EN ()

1:2008

-kierunek Y PN-EN 1992_1

Pola wktadek mm2/m na dole phyty

Zbrojenie niezbedne (#12) (c=30) (RB500W)

Dane: 1

dY=419mm2/m|

dY=332mm2}

412mm2im

*—Y

Przyjeto zbrojenie podstawowe #12c020

38
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Pola wktadek mm2/m na gérze phyly - kisrunek XPN-EN 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zbrojenie niezbedne (¢=30) (RB50OW)
Dane: 1

mm2fm
290
347
403
459
515
572
628
684 —
210 gX=825mm2/m
797
853
09
965
1022
1078
1134
1190
1247
1303
1359 =Y

Przyjeto zbrojenie podstawowe #10c020 z lokalnym dozbrojeniem

Pola wktadek mm2/m na gérze phyy - kisrunek Y PN-EN 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zbrojenie niezbedne (¢=30) (RB50OW)
Dane: 1

mm2fm ;
292 I
333
375
416
457 !
498 .
539 H
580 =
621 -
662 =
704
745
786
827
868
909
950
991
1033
1074 *Y

Przyjeto zbrojenie podstawowe #10c020 z lokalnym dozbrojeniem
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4.1.6 Zarysowanie
Spaod plyty

Gora plyty

4.1.7 Ugiecie plyty zarysowanej
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4.2 Wymiarowanie scian
4.21 Zalozenia

. Grubos¢ piyty 25cm
Klasa betonu C30/37
. Klasa stali B lub C; fx= 500MPa
. Klasa ekspozycji XC2
Otulenie zbrojenia wewnetrzne ¢ = 30mm, zewnetrzne ¢ = 30mm
. Graniczna szerokos$¢ rozwarcia rys Wim = 0,3mm
. Graniczne ugiecie od obcigzenia diugotrwatego Ujim = L/300
Dtugotrwata czes¢ obcigzenia zmiennego W, = 0,60

4.2.2 Model obliczeniowy
Grubosci

3194
3136
3073
301

2947
2883
282

2757
2694
2631
2568
2505
2442
2379
2316
2252
2189

4.2.3 Obciagzenia
Obcigzenie state — warstwy stropu + instalacje
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42

tkowe stropu

igzenie uzy

Obcl

OBCIAZENIE MOZE WYSTEPOWAC NIEZALEZNIE W KAZDYM PRZESLE

tu

igzenie — parcie grun

Obcl

OBCIAZENIE MOZE WYSTEPOWAC NIEZALEZNIE W KAZDYM PRZESLE
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4.2.4 Zbrojenie obliczeniowo niezbedne
Pionowe wewnetrzne

PLYTA-Pola wktadek mm2/m na zielonej stronie (-) - kierunek X _1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zhrojenie niezbedne (#12) (c=50) (RB5S00W)

414
Przyjeto zbrojenie podstawowe #12c020 z lokalnym dozbrojeniem

Pionowe zewnetrzne

PLYTA-Pola wktadek mm2/im na zéHej stronie (+) - kierunek X_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zbrojenie niezbedne (#12) (c=30) (RB500W)

1
Pk
B (+)X=807mm2/

i

(+)X=509mm2/m

a0 4

Przyjeto zbrojenie podstawowe #12c020 z lokalnym dozbrojeniem
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Poziome wewnetrzne

PLYTA-Pola wktadek mm2/m na zielonej stronie (-) - kierunek Y1_1:2008
Zhrojenie niezbedne (#12) (c=50) (RB5S00W)

mm2im
L]

Obwiednia - Automat wg EN ()

Przyjeto zbrojenie podstawowe #10c020 z lokalnym dozbrojeniem

Poziome zewnetrzne

29

PEYTA-Pola wktadek mm2im na zéHsj stronie (+) - kisrunek Y_1_1:2008
Zbrojenie niezbedne (#12) (¢=30) (RBS0OW)

H (+)Y=285mm2]

297
303
21n

Przyjeto zbrojénie podstawowe #10c020 z lokalnym dozbrojeniem
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4.2.5 Zarysowanie
Strona zewnetrzna

Strona wewnetrzna
Brak zarysowania

4.3 Wymiarowanie plyty fundamentowej

4.3.1 Zalozenia

. Grubos¢ piyty 30cm

. Klasa betonu C30/37

. Klasa stali B lub C; f= 500MPa

. Klasa ekspozycji XC2

. Otulenie zbrojenia dolne ¢ = 30mm, goérne ¢ = 30mm
. Graniczna szerokos¢ rozwarcia rys Wim = 0,3mm

. Graniczne ugiecie od obcigzenia diugotrwatego Uim = L/300

. Diugotrwata czesc¢ obcigzenia zmiennego W, = 0,60
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4.3.2 Model obliczeniowy
Grubosci

4.3.3 Obciazenia
Obciagzenie state — warstwy posadzki

Pozostate obcigzenia (uzytkowe + parcie gruntu) wynikajg z modelu 3d przedstawionego
w punkcie 5.2.3

4.3.4 Momenty zginajace
Mx-minimum

13,65kNm/m
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Mx-maksimum
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4.3.5 Zbrojenie obliczeniowo niezbedne
Zbrojenie dolne

PLYTA-Pola wktadek mm2/m na zielonej stronie (-) - kierunek X _1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zhrojenie niezbedne (#12) (c=50) (RB5S00W)
Dane: 2

E

mm2im
325 i
345
364
384
403
423
442 HH
461 [ -
481
500
520
539 55z
558
578
597
817
636
656
875
594 =Y

| (-)X=472mm2jm |

Przyjeto zbrojenie podstawowe #12c015 z lokalnym dozbrojeniem

Zbrojenie dolne

PLYTA-Pola wktadek mm2/m na zielonej stronie (-) - kierunek Y1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zhrojenie niezbedne (#12) (c=50) (RB5S00W)
Dane: 2

Przyjeto zbrojenie podstawowe #12co015
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Zbrojenie gorne

PLYTA-Pola wktadek mm2/im na zéHej stronie (+) - kierunek X_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zbrojenie niezbedne (#12) (c=30) (RB500W)
Dane: 2

I
o
T

[(+)X=852mm2/m 2mma2im]

mm2im
282 =Y

Przyjeto zbrojenie podstawowe #12co015

Zbrojenie gorne

PLYTA-Pola wktadek mm2/m na z6Hej stronie (+) - kierunek Y_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zbrojenie niezbedne (#12) (c=30) (RB500W)
Dane: 2

mm2im
352 =Y

Przyjeto zbrojenie podstawowe #12co015
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4.3.6 Zarysowanie

Spaod piyty
R EmEnassaRIE=AnsasERRRR i e
Gora plyty

0.2mm

4.3.7 Odpér gruntu

4.3.8 Osiadanie

Komplet obliczen znajduje sie w egzemplarzu autorskim
Koniec obliczeh
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